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LISTE DE MATERIEL DE LABORATOIRE A CONSIDERER DA NS LES OfFRES 

Item 1 Unité 1 1 Réf Item Unité 

LOT 5 - B - équ ipem ent du laboratoire des mecaniques des sols 

5.53 
Appareil de Casagrandc 
électrique el manuel avec 
compteur 1':[ coupell e 1 Isse (une 
unilé de clwque) 

1 5.69 PycllomèlJ'e à air de 1 li tre pour la mesure de 
la m~sse vo lLlmique absolu des granulat s. 

3 

5.54 Appnreillage pour la mesure de la 
limite de plast icité 

1 5.70 Récipients de mesure pour masse volumique, 
7 pièces de s dimen sion s diffé rent es 

7 

5.55 Bacs en acier inoxydable épais el 
indéfomlable Ueux) 

3 5.7 1 ScJêromeire pour béton durci (résistance: JO 
el 70MPa) 

2 

5.56 Bacs en aluminium épais (jeux) 3 5.72 Sclé ro mèlre pour exa men des matériaux 
tendres type PT ( RéSistance 0. 5 à 5MPa) 

2 

5.57 Dalnllce 4 5.73 
Tamis d)analy se granulométriquc inoxydable 
U, ux) 

2 

5.58 Broyeur à jarre 2 5.74 Ta miseuse êleclrique pour lami s 0 200 mm à 
3 15mm 

1 

5.59 Cône D'Abrams 3 5.75 Presse manuelle COR dc 50kN 1 

5.60 Den sitomètre à sable pour 
détermincr la den sité in situ des 
sols selon ASTM D 155 

2 5.76 Presse C8R électri que 1 

5.61 
Den sitomètre il. membrane destiné 
il la détenn lnation ponctuelle de 
la masse volumiquc d' un 
matériau en place. 

2 5.77 Moule CBR normal el fendu selon Nf P94­
093 lieu avec une pièce de chaque) 

3 

5.62 
Eluve de séchage de 2<10 1 itres 

un iverse lle - + 10/250" C -
Int éri eur inox. 

2 5.77 
.b. 

Pe rméal11ètre de mOllie 3çumpaclnge (type 
Proct or, diamètre ;:: 150mm) 

1 

5.63 Machi ne de compression pour 
essai sur cylindre de bé-Ion de (() 
16 H 32 cm et autrcs éprouvettes 
normalisées 

1 5.78 Agil aleu r éleclrique pou r équi valent de sable 
selon EN 93 3-8 

1 

5.64 Ma ins écope s à fo nd s plats lieux 
de 4 pi èces) 

5 5.79 Détecleur d'annm ure pOli r loca lisation el la 
délermi nati on des diamelres des annal ures 
dans le BA (nrofondeur max i d' uti)isat ion 

1 

5.65 Main s écopes à rond s rond (jeux 
de 5 pièces) 

5 5.80 Appareil pour me sure des mas~~s volumiques 
de sols en prace + tube échantillonneur 0 73 
1-1 de 66 mm 

1 

5.66 Moules pla stiqu es démontables 0 
16 H 32 CIlI 

3(1 5.81 Ph-metre étanche 1 

5.67 Moules cy lindr iqu es en acier 24 

5.68 Pinee pour sai sir res éprouveLtes 5 



DEVIS ESTlMATlF- LOT 5 

EQUIPEMENT ET OUTILLAGE D'AT ELIER ET MATERIEL DE LAOORATOIRE 

Les prix unitaires seront arron dis au centime d'eu ro. 

Réf. ARTICLES Unités PU DDP Montanl 
Euros Eu ros 

Prix Sa - FOURNITURE DE MATERIELS ET EQU IPEM ENTS 

5.1 Tour à méta l 1 

5.2 Fraiseuse et perceuse 1 
mu hi fonctionnell e 

5.3 Perceuse à colonn e 1 

SA Presse hydraulique 50 T ! 

5.5 Scie i1 ruban 1 

5.6 Affûteuse à forets 1 

5.7 Touret à meu ler 1 
5.8 Cisail le pour métal 1 

5.9 Gru e d'atelier 1 

5. 10 Portique manu el 1 

5. 11 Chargeur batteries et démarreur 2 

5. 12 Groupe de soudure autonome 1 
lTlobi le 

5.13 Poste de soud ure triphasé sur 1 
roues 

5.14 Groupe de soudure au tonom e 400 1 
A 

5.15 Posle de soudage 1 
oxyacethyleni que 

5.16 Compresseur stat ionnaire à 2 1 
étages 

5.17 Ne tt oyeur à ha ute pression 2 
5.18 Stati on de gra issage fixe 1 

5.19 Meuleuse angula ire 55 0 W 2 

5.20 Meuleuse angulai re 2400 W 2 

5.21 Perceuse rotat ive 2 

5.22 Jeu de 3 crics bouteille 2 
hydrauliques 

5.23 Cric rouleur hydraulique 2 

5.24 Cric high -li fi mécanique 2 

5.25 Jeu de 2 palan s 2 
5.26 Jeu de 2 tire-fan 2 
5.27 Jeu de 4 chande lles 2 

5.28 1 Jeu de clés mi xtes st andard 2 

5.29 Jeu de clé s mi xtes longues 1 

5.30 Jeu de douilles avec accessoires 1 

5.31 Jeu de douilles "camion" avec 1 

acces s. 
5.32 Jell de clés ma les 1 

533 Jeu de tournev is 2 

5.34 Jeu de pinces 1 

5.35 Jeu d'outil s de serrage controlé 1 

5.36 Jeu d'outil sde mesurage et traçage 1 
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5.3 7 Jeu d'outil s de fTappe 1 

Jeu d'outils de sciage, perçage, 1 

coupe 


5.38 

1 


5,40 


5.3 9 Jeu d'extracteurs 

Jeu de d ès à ouverture vari able 1 


5,4 1 
 Jeu d'outils de serrage 1 


5,42 
 Jeu d'outils de lubrifica tion 1 


O utils à ri veter 1
5.43 

5.44 Jeu d'out ils pour électrici té 1 


5,4 5 
 Jeu d'outils pour la can'o sserie 1 


Jeu d'outils pn éumatiques 5.4 6 
 1 


5,47 
 Jeu d'outi ls pour répara ti on des 1 

pneus 


5,48 
 1
Apparei l de gravure éléctrique 

5.49 Caisse à outils métriques 3 

Ca isse à outils en pouces5.50 3 


Caisse à outils électromécanique5.5 1 
 2 

Conteneur méta llique de 20 pieds 5.52 1 


SOUS-TOTAL PRIX 5. 


Prix 5 b - FOURNIT URE DE MATERIEL DE LABORATOIRE 


Appareil de Casagrande é lectr ique 1
5.53 
et manuel avec compteur e l 

coupelle li sse (une un ité de 
chaque) 

5.54 Appareillage pour la mesure de la 1 

5.55 Bacs en acier inoxyd able épais et 3 

5.56 Bacs en alumi nium épais Ueux) 3 


4
5.57 Balance 

5.58 Broyeur à j arre 2 

Cône D 'AbranlS5.59 3 


Densitomètre à sable pour 5.60 2 


5.6 t Densitomètre à mem brane destiné 2 

Etuve de séchage de 240 litres 5.62 2 


Machine de compress ion pour5.63 1 


5.64 Mains écopes à fonds plats Ueu ) 5 

5.65 Mains écopes à fonds ronds Ueu) 5 


Moules plas tiques démontables 5.66 30 

Moules cylindriques en acier 24
5.67 
Pince pour saisir les éprouvettes5.68 5 


5.69 Pycnomètre il air de 1 litre. S 
5.70 Récipients de mesure pour masse 7 


volumique 

5.71 Scléromètre pour béton durci 2 


(rés istance: 10 et 70MPa) 

5.72 Scléromètre matériaux tendres 2 


(Résistance 0.5 à 5M Pa) 

5. 73 
 Tamis d'analyse granulornétrique 2 


inoxydable (deux ieux) 

5. 74 
 Tamiseuse élecrriq ue pour tamis 1 


200 mm à 3 15mm 

5.75 Presse manue ll e CB R de 50kN 1 


5.76 Presse CBR électrique 1 
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5.77 Moule CBR normal et fe ndu se lon 3 
NF P94-093 Ue u) 

5.77.b. Perrnéamètre de compactage 3 
5. 78 Agitateur électrique/équivalent de 1 

sable selon EN 933 -8 
5.79 Détecteu r d' ar mature (prof. maxi 1 

d ' uti lisat ion 90ml11) 
5.80 Appareil mesure des masses vol. 1 

de sols en place 
5.8 1 Ph-mètre étanche 1 

SOUS-TOTAL PRIX Sb 

1 

Prix 111- FORMATION PO UR LE LOT 

MONTANT GLOBAL DE L'OFFRE (Sa + Sb + /JI) 

1 

PRIX IV - PIECE S DE R EC HANGE 
CO MPLEMENTAIRES 

Le soum issionnaire établira le devis estimatif de s pièces de rechange complémentaires des ftern s 5. 1 à 5. 18 en 
établissant les quantités sur la base des Spéc ificati ons Techniques et en chiffran t le prix unitaire pour chaque art icle 

TOTAL PRIX IV 

Et.ab li par Fait à 

ISig nature et cachetj le Idatel 
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5.2. EQUIPEMENT DE LABORATOIRE DE MACANIQUE DE SOLS 

Le présent cah ier des prescriptions techniques a pour objet de définir les caractéristiques 
techniques principales auxquelles les a rticles de la seconde partie du lot doivent satisfaire en 
compléme nt aux di spositions des conditions généra les et des conditions particulières. 

Toutes les fournitures concernées seront conformes à la légis lation de la République 
Démocratique du Congo et sont réputées aptes à foncti onner sous les rigueurs climatiques, dans 
des conditions de température pouvant varier de 0° à 60°C. 

PEINTU RE 

Sur les fl ancs des presses CBR et à béton, le fo urni sseur peindra en coule ur noir e t sur 
indications du Gestionnaire du proj e t le numéro permettant de catégori ser l'arti cle concerné. La 
peinture sera effectuée très soigneusement par un peintre calligraphe entièrement pris en charge 
par le fournisseur. Ces peintures devront être achevées avant la réception provi so ire du matéri e l. 

DOCUMENTATION TECHNIQUE 

Fourniture pour chaque matériel de laboratoire de deux manuels d ' utilisation e t d 'entretien sur 
tirage papier ou CD ou DYO. 

GARANTI E 

Les di spos itions d ' app lication sonl é tabl ies à l' article 32 des conditions générales / conditions 
particulières . Les présentes spécifications techniques précisent que po ur toutes les fournitures du 
lot, les soumissionnaires assureront un e garantie pièces et main d'œuv re de la durée d'un an à 
compter de date de la réception proviso ire. 

~~~~~~~------------------~~~~~~ 
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5.53. Appareil de CASAGRANDE 

SPEC IFICATlONS DEMANDE ES NOTES, REMARQUES, R EF. O[ LA N OTES OU COMITE O' EVAU I-\TIQNSPEC IFIC A TlONS PROPOSEES 
DOCU MENT ATION 

• Limite de liquidité : 

-	 A vec coupelle lisse ct compteur, selon 


NF P 94 · 05 1 


• Limite de plastic ité Comprenant : 

• Plaque de verre de 300 x 300mm ; 

• Tige 0 3mm ; 
• Capsul e en porcelaine 0120rnm ; 

5.54. Appareillage pour la détermin ation de la limite de placiticité, selon XP P 94-060-1 

Composé de : 
· 2 coupel les en laiton 0 5511101, H 35mtn ; 

• 1 spatu le, 2 béchers sans bec en verre 0 60 mm, 
H 120 mm ; 


· 2 c rista lli soirs en verre 0 115mm, H65 ; 


• 1 plaque carrée de 75 mm coté équ ipé de 3 

pointes pour ma inte nir l' échan tillon ; 


• Livré dans une ma le tte plast ique . 

5.55. Bacs en acier inoxydable épa is et indérormable 

• A vec po ignee ; 

• D imensions: 
- (250x 180x50) mm ; 
- (300x225x55) mm ; 
- (350x250x60) mm ; 
- (400x280x65 ) mm . 
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5.56. Bacs en aluminium épais emboitablcs 

• emboîtable type pont el chaussés ; 

• volume: 23 litres; 

• d imensions inté ri eures: L 600 x 1400 x H 100 

mm ; 
• dimensions intérieures: L 640 x 1440 x H 10 1 

mm ; 

5.57. Ba la nces 

1. poM e ': 50 kg ; 

plateau inoxyda ble ; 

sens ibil iré :S 2g ; 

batte ries chargeables (a utonomie ~ 12h) 

et secteur 220 V en monophasé ; 

2. portée ­ 8000 g 

plateau inoxydable; 

sen sibilité :S 1.0 g ; 
masses de calibrage en laito n chromé 
ou laiton; 
batteries chargeabl es (a utonomie :::: 12h) 

3. portée - 500 g ; 

plateau inoxydable; 
sensibilité :S 0.0 1 g ; 
masses de ca li brage en laiton chromé 

ou laiton ; 

batter ies chargeab les (au lonom ie 

': 12 11 ) ; 

4. po rtée ­ 200 g ; 

pla teau inoxydable; 

sens ibilité:S 0.0 1 g ; 

masses de ca librage en laiton chromé 

ou laiton ; 

barteri es chargeables (autonom ie 2' 12h) 
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5.58. Broyeur à jarre 

• Capac ité de broyage en poudre fi ne de toute 

sorte de malériaux durs re is que le clînker, la 

rie n'c, ele. ; 

• Vitesse de rotation : 400 tr/min; 

• Dimension s atitre indicatif: 300x71 Ox41 0 ; 

• Capaciré : ~ 300 cm 3 

5.59. Cône d'Abrams 

• Matériaux: en acier ga lvanisé; 
• Composition: 

- 1 plaque d 'appu i avec 2 poignées ; 

- 1 cône normal isé avec 2 po ignées et 

partes d ' attache sur plaque; 

- 1 système avec potence coulissante à 
lecture directe sur vernier ou avec 
portique avec réglet en aluminium ; 

- 1 tige de piquage de L 600mm . 0 16 

mm ; 
- 1 entonno ir. 

5.60. Densitomètre il sable pour déterminer la densité in situ des sols selon ASTM d 1556 oU AASHTO 

• Comprenant: 
• Bieone en mé tal avec valve 0 165 m111 (grande 

base) avec ouverture calibrée (12.7 mm de 0) 

• Plaque métallique perforée 0152.4 mm (6 " ) 

• Base en fonte d'aluminium 
• Livré avec 20kg de sable calibré 

• Livré avec 2 bonbonnes (bidons) p lastique de 5 

li tres 

.lU 
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5.61. Densitomètre à membrane destiné à la détermination ponctuelle de la masse volumique d ' un matériau en place _. 
• Capac ité: 3 litres ; 
• Accesso ires: jeu de 12 membranes ren forcées 

pour 3 1 itres ; 

• Li vré complet avec valet d 'ancrage el 

accessoires 

5.62. [tuve de séchage de 240 litres universelle ± 10/250° C - Intérieur inox. 

• Fourn ie avec étagère inoxydable à sécurité ant i 

bascul ant. ; 

• Affichage di g ital de température; 

• Thennosta t de sécurité pour éviter toute 

surchau ffe; 
• Séchage avec ventilat ion opti misa nt 

l' homogénéité ; 

• Isolat ion partàite par double joinr si licone et 

la ine de verre ou équiva lent ; Alimentation 230 

V /50 Hz · Puissance:> 2000 IV ; 
• Li vre avec 10 bacs adaptés en a luminÎ um 

5.63. Machine de compression pour essai sur cylindre 016 H 32 cm et autres éprouvettes normalisées 

• Monob loc à haute rigidité ou colonnes 

chromées ; 

• Di stance en tre palier : :::: 340 mm : 

• Plateaux de compression adaptés a ux 

dimensions des éprouvettes; 

• Vérin à double effet; 

• Charge en compression pouvant atteindre 

3000kN ou plus 
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5.64. Mains écopes il fond plat avec manche 

• en aluminium ; 

• jeu de 4 pièces 
• Capacité minimale (plus petite): 2: 150 cc 

• Capaci té maximale (plus grande) : 2: 1500 cc 

5.!i5. Mains écopes à fond rond avec manche 

• en aluminium; 
• jeu de 5 pièces 

• Capacité minimale: 2: 300 cc 

• Capacité maximale: 2: 2500 cc 

5.66. Moules plastiques pour éprouvettes 016 H 32 cm, Type TECHNrPLAST 

• Dimensions : 016 ­ H 32 cm ; 

• Démou lage manuelle; 
• Un fonds, de ux coqui lles e t tles anneaux 

d'assemblage; 

• Poids net : 2.5 kg 

5.67. Moules cylindriques en acier 

• Dimensions: 0 16 ­ H 32 cm ; 

• Pl aque méta llique so lidaire des vis de fi xation 

du cylindre ; 

• Ouverture: écrou. 

• Règle à araser biseautée ( longue ur 450mm); 

• Hui le de moulage 10 litres 

5.68. Pince pour saisir lc,s éprouvettes 

• Dimensions éprouvette 0 1 Gx 32 cm ; 

• Dispositif de soulève mel1t cons tÎtué d'une base 

métallique avec ancrage circ ulaire et solidaire 

d'un système de serrage à mi · hauleur, 
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• Poignée 1 	 1 

5.69. Pycnomètre à air ~.e 1 litre p.;tu r la ~esure de la masse voÎ~ mique apparente et absol.ue des granula,ts de leur masse vQlumique humide 

Ensemble comprenant : 

• Icuve de 1 litre, une chambre de pressurisation 

avec pompe incorporée ; 

• 	1 manomètre de précision; 

• Eprouvettes en ven'e graduée (50 cl, 100 cl, 
250cl) ; 

• Fioles jaugées en verre de 100 cl et 250 cl 
• Livre comp let 

5.70. Récipients (cylindriques) de mesure pour masse volumique 

• Malériau : acier inoxydable; 

• Capac ité: 
- 1 litre ; 
- 2 li tres ; 

- J litres; 
- 5 litres; 
- 10 litres; 

- 14 litres; 
- 28 li tres ; 

5.71. Scléromètre pour béton durci 

• Pour le conlrô le non destructif du béton durci ; 

• Résistance comprise cntre 10 et 70 MPa; 
• Direct ion d'applical ion : verticale et horizontale 

5.72. Scléromètre pour exame" des matériau~ tendres 

• 	Pour le contrôle non destructif pour rnatêriaux 
tendres (endu its, bétons jeunes, re vê tements, 
plâtres .. ,) ; 

• Rés istance comprise entre 0.5 et 5 MPa ; 

~ ~ .~ ~. . . ..... - , .. .. , -- -,-	 ~ 

http:absol.ue


• Direction d' application horizonlale ~ 

• 	 Energie de percussion adaptée 

5.73. Tamis d' analyse granu lom étrique inoxydable 

• Conforme à la norme NF X 11·504 ; 

• " 	 250 ouverture 0.063 . HI 55 ml11 . loi le inox · 
15033 10· 1 ; 

• 0 250 ouvenure 0.080 - Hl 55 mm ~ toile inox ­

15033 10·1 ; 

• 	 .0 250 ouvel1ure 0. 100 - Hl 55 mm - m ile inox ­

15033 10·1 ; 

• 	 0250 ouverture 0. 125 - Ht 55 mm - toile inox ­

ISO 33 10·1 ; 

• 	 0250 ouvel1ure 0. 160 - Hl 55 mm - toile inox ­

15033 10· 1 ; 
• 	 0250 ou verture 0.200 - Ht 55 mm - toile inox ­

150 33 10·1 ; 
• 	 0250 ouverture 0.250 - Hl 55ml11 - toile inox ­

IS033 10- 1 ; 

• 	0250 ouvenure 0.3 15 - Hl 55mm - toile inox ­

ISO 3310-1 ; 
• 	,,250 ouve rtu re OAOO • HI 55mll1 . toile inox · 

ISO 33 10-1 ; 
• 	,,250 ouverture 0.500 . Ht 55m m . to ile inox · 

ISO 33 10- 1 ; 

• 	0250 ouvel1u re 0 .630 - Hl 55mm - toile inox ­

IS033 10- 1 ; 

• 	,,250 ouverture 0.800 . HI 55 mm . lo ile inox · 

IS03310-1 ; 

• 	0250 ouverture 1 .OOO-HI 55 mm - toile inox ­

IS03310-1 ; 

• 	0250 Quvenure 1.25 - HI 55mm - toile inox ­

IS03310-1 ; 
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• () 250 Ouvel1ure 1.600 - Ht 55mm ­ toi le inox ­

ISO 33 10- 1 ; 

• cr 250 ouverture 2.000-He 55 mm ­ to ile inox -

ISO 33 10- 1 ; 

• 0 250 ouverture 2.500 - Hl 55mm - to ile Înox ­

IS033 10- 1 ; 

• 0 250 ouverture 3. 150 - Ht 55mm - toile Înox ­

IS033 10- 1 ; 

• 0250 ouvertu re 4.000 ­ HI 55 mm - tôle 

perforée - ISO 33 10-2 ; 

• 0 2 50 ouverture 5.000 - HI 55 mm - tô le 

perforée - ISO 33 10-2 ; 

• 0250 ouverture 6.300 - Ht 55 mm- tô le perfo rée 

- ISO 3310-2 ; 

• 0 250 ouverture 8 .000 - HI 55 mm - tô le 

perforée - ISO 33 10-2 

• 0250 ouverture 10.00 - HI 55 mm - tô le 

perforée -ISO 3310-2 

• 0250 ouve rture 12.50- HI 55 mm - lô le perforée 

-IS0 3310-2 

• 0250 ouverture 14.00 - Ht 55 mm - tô le 

per forée - ISO 33 10-2 

• () 250 ouverture 16.00 - Ht 55 mm - tô le 

perfo rée - ISO 331 0­

5.74. Tamiseuse é lectrique l'our tamis 121200 mm à 315mm 

• Ta misage avec combina ison d ' un mouvement 

latéra l d ' ampl it ude et d ' un mouvement ve rt ica l 

d'ampl itude ou d'un mouve ment de rotati on 

planétaire et d' un mouvement vert.ica l ; 

• Fréquence de vibrat ion ~ 250 cycles/l11in ; 
• Capacité 6 tamis 0 200 à 3 15 mm H 55 mm Ou 

13 tamis H 25 mm avec fo nd et couve rc le; 

DAO Matériel OR Brigade de Kindu Page 189 sur 247 

-



• Alimemation : 220 volt-50Hz., monophasé, 

5.75. Presse CBR manuelle de 50 kN 

Comprenant: 
• Anneau dynamométriqu e de 50 kN ; 

• Poinçon CBR; 
• Co mparateur et support comparat eur ~ 

• La charge es( appli quée au moye n d' un vé rin il 
VIS; 

• La cadence de mi se en charge est obtenue 
avec un chron omètre ou un cadencernètre (e n 
option) 

• Extracteur uni ve rse l d 'éc hantillons constitué 
d'un vérin hydraulique de 50 kN avec 
accessoires (levier, ... ); dimensions: 0 300 - H 
500 mm. 

5.76. Presse CBR électriq ue 

• Presse CBR électrique se lon les nonnes ASTM 
D 1883 , NF P94-078 ; 

• Vitesse: ::; 2.00 mm /m inut e; 
• livrée complète avec: 

- piston de pénétrati on; 
- Support. comparateur: 
- comparateur; 
- anneau dynn1nom élrique de 50kN et 

acce sSO ires. 
- Presse 2 colonnes ou 4 

co lonnes/compaci avec tl'averse 
supportant le système de mesure, 
montée du platea u à viLesse constante 
par mOLeur électrique. 
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EcaJ1.cme.n( maximum entre. les 

colonnes: - 290 !TITll, 

Ecartement vertical: max: 600mm et 

mini: 200 mm , 
dispositif de sécurite pour dépassement 

de course du pi ston, tableau de 

commande équ ipé d'un levier pour 

montée et descente du plateau . 

• Alimentation 220V, 50 Hz, monophasé , - 600W ; 

• Poids <c II Okg 

5.77. Moule CBR (l'roctor modifie) selon la norme NF P 94-093 

comprend: 
• Moule CBR normal e l fendu (Proclor 

mod ifié) scion NF P 94 ·093: 
Embase perforée; 

Diamètre: 152 rnrn , hauteur: J52 mlTl ; 

Hausse de remplissage; 

• Disque d'espacement se lon AFNOR, h 36 
mm et - h 25.4 mm ; 

• Plateau de gonflemem 300g avec poignée de 

réglage ; 

• Support comparateur ; 

• Anneau de surcharge rond de 2.3 kg et anneau 

de surcharge fendu ; 

• Montre-comparateur à cad ran mécanique, lecture 

O.O lmm, course: IOmm , sans patte arri ère; 

• Trousse coupante. règle à araser 

• Papier filtre , 0 150rnm pour essai CBR, paque t 

de 300 feui lles. 

• Moule Proctor nonllal ; 

• Mou\c Proclor fendu ; 

• Dames de compac tage de 2.5kg et 4.5kg ; 
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• Bac d'immersion. 

S.77.l). Perméamèlre de compactage (type moule Proctor, diamètre 2: 150 mm) 

Pour la détennination de la pennéabilité à ['eau 

d'échantillons de sol (argile, sable, graviers, etc). 


Comprenant: 

· 
Moule en acier cadminé ; 


· Plaque de base supérieure avec ori fiee 
d'arrivée d'eau et robinet; 

· Plaque de base inférieure avec orifice de 
sortie d'eau, 

· Deux plaques perforées avec toile inox 
maille 0.08 mm ; 
Paguet des papiers tiltr~~}OO pièces -- - · 

5.78. Agitateur électrique pour équivalent de sable selon EN 933-8 et NF P 18-598 

• Base robuste pour une bonne stabil ité de 

l'appareil; 


• Agitation minimum de 90 cycles en 30 


secondes; 

• Amplitude ;:::200 mm ; 

• Arrêt automatique en fin de cycle; 

• Cycles normalisés; 

• AlimentaLion : 220 Volt - 50 Hz, monophasé; 

5.79. Détecteur d'armatures pour la localisation et la détermination des armatures dans le béton, type CM" 52 

• profondeur max d'utilisation: tOO mm; 

• affichage numérique direct de la profondeur; 
• signal sonore permettant de localiser avec 


précision la présence et la position de l'armature 

métalliques; 


• possibilité de mesurer le 0 des fers par calcul en 

f.
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utilisant une cale d 'épaisseur déterminée; 

• l'appareil est livré avec un e sonde et un apparei l 

de mesure dan s une sacoche en cuir et barteries 

rechargeables (autonomie ~ 12 h) ; 

• possibilité de transfeli des données sur 

ordinateur. 

5.80. Appareillage pour mesurer Ics masses volumique en place 

Compose de : 
• Tube échantillonne ur 043 H 66 mm ; 

• Poids d 'ensemble: ::; 15 kg ; 

• 1 po ids de 5 kg coulissant li brement et tombant 

sur la tête du lube d 'échant illon nage: 

S.8I.PH-mètre portalif étanche LP65 

• Echelle 0·14 pH ± 0.1 pH : 
• Température: 0-60°C ; 

• Calibration en 2 points; 

• Compensation automatique de la température; 

• Calibration automatique à 4 - 7 - 10 PH ; 
• Balteries rechargeables (autonomie : 350 

heures); 

• Kits de ca li bration de 5 fl acons de 20m l 
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